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fExercice 1 (02 pts)I 7

n k2
Soit n € N, n > 2. Calculer : ps e L

k=2
’Exercice 2 (06 pts)l

On rappelle que e'™ + 1 = 0. Pour tout z € R, on pose : (—1)* = ™.
(1) Calculer (1),

(2) Résoudre, dans R, les deux équations d’inconnu z suivantes :
(a) (-1)*=n;neZ".
(b) (-1)7 = (-1 a€R.

(3) (a) Montrer que pour tout (z,y) € R?, (—1)*.(-1)¥ = (—1)=tv.
(b) Montrer que pour tousn € Z et z € R, ((—1)*)" = (-1).
(c) Donner un exemple d’un couple (z,y) € R? vérifiant que : ((—1)%)Y # (—1)%.

(4) Soit z € R.

n

(a) Calculer Z(-~1)"‘x.

k=1

- 2k
b) Déduire la valeur de : cos | — |.
(b) > (%)

(c) Calculer ﬁ(—l)’“ ..

k=1



Exercice 3 (07 pts)I

Soit n € N* et (21, ..., 2,) € (C*)™.
(1) On suppose que :

n
PIE

k=1

- Z lzkl (%)
k=1

(a) Montrer que Z 2 #0.

k=1

n

(b) On pose O = arg(z;) et § = arg (Z zk) . On rappelle que : (0,6;) € | — =, 7.
k=1

Montrer que E | zkl[l — ei(ﬂrf’)] 2 i
k=1

M} 2k = 21| €.

(d) Interpréter géoméfriquement ce résultat.

(2) On suppose qu'il existe 8 €] — 7471] tél.que.Vk € {1,...,n}, z = |z|e®.
Montrer I'égalité (). .

>

k=1
tel que z; = agz;.

Exercice 4 (05 pts)I

Soit n € N*. On rappelle que pour A = (aij)1<ij<n € Mu(R), tr(A) = Zakk

(3) Etablir que = Z |21 si et seulement si, pour tout k € {1,...,n}, il existe a; > 0

k=1

(1) Soit (4, B) € M,,(R)” et X € R. Montrer que tr(A + AB) = tr(A) + \r(B).

(2) Soit A € M,(R)\{0,} et A € R. On se propose de résoudre, dans M,,(R)\{0,}, I'’équation
(E) d’inconnu X suivante :

(B): tr(X)A= AX

(a) Résoudre I'équation (E), dans le cas ou A = 0.
(b) On suppose, dans cette question, que A # 0.
(i) Montrer que si X vérifie (E), alors il existe @ € R* tel que X = aA et A = tr(A).

(ii) Résoudre I’équation (E).





